原価見積における習熟曲線理論の活用 by 片岡 眞吾 & Shingo KATAOKA
?????????????????????????
????????????????????????????????????????? ? ? ? ? ?????????
?????????????????????
?????????????????
???????????????????????????????????????? ?????????????????????
????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
???????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????
?
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
??????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
?????
????????????????????????????????????????
????????????????????
????????????????????
????
??????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
?????
????????????????????
???? ??? ??????????????
? ???????????????????
? ???????????????????
??? ????????????????
?? ??????????????????
?????????? ?? ????????
??????? ???? ??????????
????????????????????
??????????????? ?????
????????????????????
???? ????????????????
????????
??? ?????? ????
??? ??????? ? ???
?? ? ??????? ?????
??? ??????? ?????
??? ??????? ?????
?????????????????????
??????
??? ???????????? ??? ???????????????????????????? ?????? ????
??? ??????? ? ???
?? ? ??????? ?????
??? ??????? ?????
??? ??????? ?????
???????? ??????????? ?
???????????? ???? ?????
?? ???????????? ????? ????
????? ??????????
??? ????? ? ????? ? ????
?????????? ? ????
??????? ?? ?
??????? ?????????????
????????????????
??????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
???????????????
???????????? ????
????????????? ? ????
???? ??????? ????? ????
???? ??????? ????? ????
???? ??????? ????? ????
?????????
????????????????????
??????????????????
????????????
??????? ?????? ???????
???? ??????????????? ?
????????????????????
?????????? ????? ? ? ? ??
?????????? ????????????????? ????????? ? ? ? ?
? ???? ? ? ? ? ? ???? ??????
???????????????? ????
?????? ????? ?????? ???
????????????????????
????????????????????
??????????????????
????????????????????
? ???????????????????? ???
???????????????????
?????????????????????????? ?
????????????????? ???
????????????? ???? ?????
????? ? ????? ? ?????? ? ????
?????? ???? ??????? ??? ?
?????????????????? ??
?????? ?????????? ????
???????????? ????????
???? ? ? ???? ?? ???? ????????
???????????
????? ? ??????? ? ? ????
????????? ? ?????? ??????
??????????
??????? ???? ????????
???? ? ????? ? ????? ? ?????
??????? ? ????? ? ???? ????
????? ????????????
?????????????????????
??????????????????
????? ?? ?????????????????
???? ??? ???? ? ??????????????
?? ????? ???? ? ??? ? ????? ? ???
????? ?? ?? ????
?? ????? ???? ? ??? ? ????? ? ???
????? ?? ?? ????
?? ????? ???? ? ??? ? ????? ? ???
????? ?? ?? ????
?????????????????????????
??? ???????????? ??? ????????????????????????????????????
????????????????
???????? ? ?????????? ? ???????????
??? ???? ? ???????? ??????????
?????????? ???? ???????
? ??? ?????
????????? ??????????? ? ?????
? ???
?????
??????
? ??? ?????
????????? ??????????? ? ?????
? ???
?????
?????? ?? ?
????????? ? ????? ?????????
?????? ?????
?????? ? ????? ? ?????? ????
????????? ???? ?????????
?????????? ????????????
???? ???? ???? ?????????
????
????????? ???????????? ? ????????? ??
??????????????????? ????? ??? ???? ?
??? ? ???? ? ? ???? ??? ? ????
??? ?????? ?????? ??? ??????
??? ?????? ?????? ??? ??????
??? ?????? ?????? ??? ??????
??? ?????? ?????? ??? ??????
??? ?????? ?????? ??? ??????
??? ?????? ?????? ??? ??????
??? ?????? ?????? ??? ??????
????????? ????????? ??????????
??
??????? ??? ????? ? ???? ? ????
????? ??? ??????????????????????
????? ? ????? ? ?????
?????? ?? ???? ?????? ???? ???????????????????
????????????????????
???? ???? ??????????????
?????????
????? ? ????????? ? ? ????
????
?????? ?? ????? ?????????
???
???? ???? ????????
??? ?????????????????
???????? ??????????????
??
????? ????? ? ????
? ? ?????????? ? ????????
? ? ??????? ? ? ?????
?????? ?? ?
????????? ?????????????
?????????????
????? ? ????? ? ?????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????? ? ???? ????
? ? ???? ??? ? ???? ? ? ????
?????? ??? ?????? ??????
?????? ??? ?????? ??????
?????? ??? ?????? ??????
?????? ??? ?????? ??????
?????? ??? ?????? ??????
?????? ??? ?????? ??????
?????? ??? ?????? ??????
????????????????????????
?
?????? ??????????
??? ???????????? ??? ?????????????????????????????????? ?? ???? ???
????????????????????
???????? ????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
??????? ?? ?????????????
??????????
?????? ???? ?????? ?????
??????????
?? ?????? ?????? ?? ????
????????????????????
????????? ???? ???????
?? ????????? ?????????
????? ???????????????
????????????????????
?? ???? ?????????? ???? ???
???????? ????????
?????? ?? ???? ????????? ?
????????????????????
???????????
????????
????????????????????
? ???????? ??????????
???????????????????
????????????????????
????????????????????
????? ???????????????
??????
?????????? ?
??????????? ???????? ?
????????????? ???????
????????????????????
???? ????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????? ???????????????????????????
? ???????????????????
??????? ??????? ??????
?? ???? ?????????????? ??
???????? ???????????
??? ??????????
???
??????? ? ?????
???????
??? ???????????? ? ????
???????
?????????? ????
??????? ???? ?????????
???????????????????????
????? ? ? ? ?? ???????? ????
???????
??????? ??? ?? ?????? ?????? ??
??? ???????????? ?????
?????????????? ???? ????
???? ????????????????
????????? ????
????????????????????
????????????????????
?????????? ???? ????????
????????????????????
????? ??????????? ???? ??
?????????????
????? ? ????? ? ????????
????? ? ????????? ? ????
????
?????????? ????????? ????
???? ??????????
??? ???????????? ??? ?????????????????????????
? ???????? ???????
?? ???????? ??????????????? ??? ???????? ??? ????????????????
?????????????????????????????????? ?????????
?? ????????? ??? ???????? ?????????????????????? ??????? ?????????
??? ???????????????????????? ? ??????????
? ?? ??????? ???????
?? ? ?????????????????????????????????????? ????????????
???????????????????????????????? ???????????????? ??????
?????? ????????? ? ????? ???? ???? ??????? ????????????????? ???????
??????????????????????? ????????????? ? ???????
??? ???????????? ??? ?????????????????????????????? ?? ?????????????????
?????????????????? ??
???????? ????? ? ?? ??????
??? ?????? ???????????
??????????? ????????
??? ????????????? ?????? ?
???????? ?????? ??????
???? ??????????? ???
? ? ? ??????????????
??????????? ????? ??
? ????? ? ?? ??
? ???????????? ? ??????
??????????????
? ? ? ?? ? ??????
? ? ? ??????? ??? ????????? ? ? ?
??? ?? ???
??? ? ? ? ? ? ? ?
????? ??????? ?????? ??????
????? ??????? ?????? ??????
????? ??????? ?????? ??????
????? ??????? ?????? ??????
????? ??????? ?????? ??????
????? ??????? ?????? ??????
????? ??????? ?????? ??????
????? ??????? ?????? ??????
????? ??????? ?????? ??????
????? ??????? ?????? ??????
????? ??????? ?????? ??????
????? ??????? ?????? ??????
????? ??????? ?????? ??????
????? ??????? ?????? ??????
????? ??????? ?????? ??????
????? ??????? ?????? ??????
??? ????? ? ???????? ?????? ???? ????????
??????????
??? ?????? ? ????????? ?? ?????? ??????
?????? ???? ???????????????? ???? ??? ???????????
?? ?????? ??????
? ?????? ? ??????? ? ?????????
? ? ?????????????? ? ??????
? ?????? ? ??????? ? ??????
? ?????? ? ?????? ????
????? ??????????????????????
???? ?????? ???? ??? ????
????????
? ?????? ? ?????? ? ???
? ?????? ? ?????? ? ???
? ?????? ? ????? ??
???????????????????????????????? ????
??? ???
? ? ? ? ? ? ?
?????? ?????? ??????
?????? ?????? ??????
?????? ?????? ??????
?????? ?????? ??????
?????? ?????? ??????
?????? ?????? ??????
?????? ?????? ??????
?????? ?????? ??????
?????? ?????? ??????
?????? ?????? ??????
?????? ?????? ??????
?????? ?????? ??????
?????? ?????? ??????
?????? ?????? ??????
?????? ?????? ??????
?????? ?????? ??????
??? ????????????????? ??
? ???????? ?????????? ???
??? ???????????? ??? ???????????????????????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
???? ????????????????
????????????? ???? ?????
?? ???????? ???? ????????
????????????????????
????????????????????
? ???? ?????????????????
? ? ?????????????? ?
??????????????????????
?????????? ??????? ???
???????????? ?????????
????????????????
????????????????????
????????????????????
???????????????????
??????? ?????????????
????? ???? ????????????
???? ?????? ????????????
??? ???? ??????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
??
??????????? ???? ???????
????????????????????
????????????????????
? ???????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????
????????? ?? ?????????
??? ?? ??????? ??? ???????
???????? ??? ??????????
??????? ????? ?????? ???????
???? ?? ?????????? ?????? ?
????? ???????????? ?? ????
????????????????????
???????????? ?? ??????????
???????????????????????????
????????
? ????????? ? ?????
????????? ?????????
? ? ?
??
? ? ? ? ????
?????????????
? ?? ????????
? ? ???? ? ???
? ? ????
??????????????????
? ? ???
??
????? ???
?????????????? ? ??
????? ???????? ? ??
????
??????? ????? ?????? ?? ???
?????????????? ??????
???????????????????? ??
???? ????????????????
??? ???? ?????????
?????? ? ?? ? ?? ? ????
??????? ?????????? ????
???? ?????????
??????? ???? ??????????
???????? ????????????????
???
????????? ? ?????????? ? ????
????
????????? ???? ?????????
?????????
????? ?? ?????????????????
????????????????? ???
??????????? ?? ? ?? ??????
????? ????? ? ?? ?????????
???????????????? ?? ??
?????????????????? ??
???????????????????
??
???? ?? ?? ?????????? ?? ? ??
????????? ?? ???????
???? ???????? ?????????
??? ???????????? ??? ?????????????????????????????
??????????? ? ???????????
???????????????
???????? ? ?? ????
???? ?? ??? ??????????? ?
????????? ?????????
????????? ? ? ? ???? ? ?
? ? ? ????
?????????????????????
???????????? ? ?? ? ????
? ? ? ?? ????
?????
?????????????????????????
???????????? ????????
????????????????????
???????? ?? ???????????
????????????????????
???? ????? ??? ????
????????? ????? ??? ??????
???????????? ?? ??????
? ????? ?????? ?? ?????????
?? ?? ?????????????????
???? ???? ?????? ??????? ???? ????
??? ?? ???? ??? ?? ????
?? ?? ?? ??
?? ?? ?? ??
?? ?? ?? ??
?? ?? ?? ??
?? ?? ?? ??
?? ?? ?? ??
?? ?? ?? ??
?? ?? ?? ??
?? ?? ?? ??
?? ?? ?? ??
?? ?? ?? ??
?? ?? ?? ??
?? ?? ?? ??
??????? ???? ????? ??????????
??????????????? ? ?? ? ?
?????????????????????????
??????????????????????????????????????????
??????? ???? ? ????? ?????????
? ???????????????????
?????? ????? ??? ?????????
????????????
? ??????? ???? ? ?????
?????? ??? ????????????
? ? ???
??
? ? ? ? ????
????????????????
???????? ????
? ? ???? ? ???
? ? ????
???????????????????
? ? ?
??
? ? ? ? ????
????
????????????????
??????????? ????????????
???????? ???? ? ? ????????
????????? ??????
??
?? ????? ???
??? ?? ? ? ?
???????? ????? ? ???? ? ??? ? ????
?? ?? ???????????????
?????
?? ? ?
? ??
??
????
?????????
???? ?????
?????
??
???? ? ??? ? ???????????? ? ????
???????? ? ? ???????????
????????????????????
????????????????????
????????????????
??????????????? ???? ??
??????? ???? ? ? ? ???? ?????
?????????????
? ? ? ?? ???? ? ?
??????
? ???? ? ????
??? ???????????? ??? ?????????????????????????
?
?
?
?
?
???????????? ? ???? ???? ???
???? ???? ?????????????
????????????????????
?????????????????
???????????
???????? ? ? ? ?? ???? ??????
?????? ???? ? ???? ??????
? ? ??? ? ???????? ??????
?????
? ? ? ? ????
????????????????????
?? ?? ???? ?????????????
??????? ??? ? ?? ?????????
????? ?? ???????????? ??
???? ?? ???? ???????????
?????????
??????????????? ?? ???
?????????????????????
?????????? ????? ??? ?????
?????? ???? ?? ???????????
????????????????????
??????????????
????? ?? ?????????????????
??????? ??? ?????????? ?
? ??? ????????? ?? ? ??? ???
????? ????? ? ??????? ???????
???????????????????
??? ????????????? ??? ???
??????? ????? ??? ?????
????????? ?? ? ??? ??????
????? ??? ?????????????
??????? ?????????? ???????
??????
? ? ?????? ? ???? ? ??????
???????????? ??????????????
? ? ? ?
???
??? ?????? ?????? ????????
?????? ?????? ? ??????? ???
????? ??? ????????
?????????? ? ?????? ? ???
? ? ??????? ? ???? ? ??????? ??
??? ???????????? ??? ??
????? ?????? ??????????
???????? ?????? ???????
??? ??? ????????????
??
?????????? ? ??? ? ??????????
? ? ??? ? ??????
? ? ????? ????
????????????? ?????? ??
?????????? ? ?????? ? ???
? ? ????? ? ???
? ? ??????? ??
???????????? ????????????
? ????????? ? ???????
???????????????????????????
? ? ??
???
? ? ????? ????
?????
????? ?? ?????????????????
?????????? ?? ????????
???????? ?????????? ??????
?????????
????????????? ????????????
? ??????????? ? ????? ? ??????
? ???????
? ?????? ? ?????? ? ??????
? ????
???? ?????????????? ??? ?
???????????? ????????
??? ?????????? ?????????
?????????????
? ??????? ? ??? ? ???????????????
? ? ???????? ?????????
???????????
? ??? ??????
? ??? ????
? ??? ????? ? ??????
? ??? ????
? ??????????? ? ???????????
? ? ? ? ??????
??? ???????????? ??? ?????????????????????????
????????
? ???????? ?????????????????????
? ? ? ? ??????? ??
? ?????????????????
? ??????????? ? ?????
? ????
? ? ?????????????????
????? ????? ?????? ???? ?
??????????????????
??????????
?????????????????????????
?????????????????
????????????????????
????????????????????
???????????????? ????
?????????????
???? ????????????????
????????????????????
???????? ????????????
????????????????????
????????????????
?? ??
??? ?? ??????????? ? ?????
??????????
??? ?? ??????? ? ?????????
??????
??? ?? ??? ?? ????? ?? ??????
??????????????
????????????????????
????????????????????
??????????????????
??? ? ???
?? ? ? ????
????
???? ????????????????
????????????
???? ???? ??????????????
????? ?????????? ????
??????????????????????????????????
???????? ?????????
????????? ? ?????????
? ??????
?????????????
??????? ? ????? ? ????????
???????????????
??? ? ??????
??? ? ??????
??? ?????
????????????????????
???????????????
??? ? ?? ????? ? ????
???????????????
???? ?? ?? ?? ?? ??
??? ???????? ? ? ??
? ?? ?? ?
?????????????????
?????????????? ??????
?????
????? ????? ?? ??? ?? ? ?
??????????????????
? ?? ??
? ? ? ? ???
? ? ?
? ? ? ? ????
????????????????? ??????
?????? ? ?? ?? ?? ? ?? ????
????????????????????
??
??? ???
???????????
???????????????? ????
??????????????
??????????? ? ???????? ? ?
??????????????????
??????????? ? ???????? ? ?
?????????????
? ???????? ????????? ????
??????? ??????
?????? ???????????
???? ? ? ???????????
??? ???????????? ??? ?????????????????????????? ? ??????
??? ??? ????????
????????? ??? ?? ??????
?? ?? ?? ?? ????????????
????????????????????
???????????????????
?????????? ??????????
??
??? ? ????? ? ????
? ? ?????? ? ??????
? ? ??????
??? ? ????? ? ?????
? ? ?????? ? ??????
? ? ??????
?????????? ???? ???????
???????????????
????????????????????
? ??????????
??? ? ?????????? ???????? ? ?????????
? ? ???????
??????? ????????
??? ? ?????????
? ? ???????? ??
???????????? ?? ????? ???? ????????????
?
?
???
???
????
?? ??
???
???
???
????
????
?????
? ?????? ?????? ?? ?? ??????
? ?????? ?????? ?? ?? ??????
? ?????? ?????? ?? ?? ??????
? ?????? ?????? ?? ?? ??????
? ?????? ?????? ?? ?? ??????
? ?????? ?????? ?? ?? ??????
???????????????? ? ?????????
????? ??????????????? ? ???
??????????? ?????????? ? ??
???????????????????????
????? ??????????????????????????? ?? ?????????
????????????????
???????????
???? ? ????????
???????
????????????????????
??????????????????
??????????????
???? ? ????????
? ? ??????
? ? ????????
??????
???????????????????
????? ??????? ? ?????????
???????
? ? ????????
???????
????
?? ??????????????????
????????? ???????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????? ?????
? ?? ?? ??
? ?? ?
? ??????? ??????? ??????? ???????
? ??????? ??????? ??????? ???????
? ??????? ??????? ??????? ???????
? ??????? ??????? ??????? ???????
? ??????? ??????? ??????? ???????
? ??????? ??????? ??????? ???????
??????? ? ?? ???
? ? ?? ?
??????? ??????? ??????? ???????
? ???? ? ???????? ? ?? ? ?? ? ????????
???? ? ??????? ?? ? ??????? ?????? ?
??? ???????????? ??? ??????????????????????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????? ?? ?????????
???????????? ????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
??????
????????????
????????????????????
??????????????????
??????
?????????????????? ???
???? ??? ?????? ??????????
??? ???????????????????????????
????? ??????????? ????????????
??????????????????????????????
?? ????? ?????????????
? ????? ???????????? ???
???????????????????
?? ????????
??????
?? ?????????? ????????
??????
?? ????????? ?????????
??????????????? ????
????
?????????
?? ??????????????????
? ???? ????????
??????????
????????????????????
?????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
??? ???????????? ??? ?????????????????????????
?
??????????
?????????? ??????
? ???????
? ??????
? ?????
? ?? ????? ?
? ?? ?? ?
? ? ????????? ??????
??????????????
??????????
??
?????????????
?
???????????
?
???????????
?
???????????
?
???
???
? ???????????
? ????????????
????
????????
?????
????? ??
????
????????
?????
????? ??
?? ? ??? ??? ? ??
?? ? ??? ??? ? ??
?? ? ??? ??? ? ??
? ?????????
???? ??????????? ?
??????????? ?
??????????? ?
???? ??????????? ?
???? ??????????? ?
????????????????????
????????????????????
????????????????
????????? ?????????????????????????
? ? ???????????????
? ? ?? ???
? ? ? ????? ?? ????
????????
????????????????????
???? ????????
??????? ? ???? ?? ?
? ? ? ??? ??
??????? ??????????????
? ? ??????????????
? ? ???????????????
? ? ?? ??? ??
? ? ? ??????? ?? ????
???????
????????????????????
????????? ???????????
????????????????????
????????? ????????? ?????
????????????????? ?????
??? ?? ???????????????
?????????
? ???????????
???? ????? ??? ??
? ? ? ? ??? ??
? ? ? ??? ??
???? ????? ??? ??
? ? ? ??? ??
???? ????? ??? ??
? ? ? ??? ??
? ???????? ??
???? ???
???? ???
???? ???
??? ???????????? ??? ?????????????????????????
?
?????? ??????? ????? ? ?? ?
? ? ???
? ?? ???????????
? ?? ?? ?
? ? ???
? ?? ??????
? ?? ?? ?
? ? ?????? ??
?????? ??????????????
? ? ??????????????
? ? ???????????????
? ? ?? ?????? ??
? ? ? ??????? ?? ????
????????????????????
??????
?????????? ???????? ????
? ? ?? ???????? ????
? ? ?? ???????? ????
? ? ? ? ??????? ???????
? ?
??????????????
?????????
????????????????????
????????????????
????????? ??? ??
?????????????????????
? ? ?? ??? ??
? ? ? ????? ?? ????
???????
???????????????????
????????? ???????????
????????
????? ??????? ????? ? ?? ?
? ? ??? ??
? ?? ??????????
? ?? ?? ?
? ? ??? ??
? ?? ??????
? ?? ?? ?
? ? ?????? ???????? ?????????????
? ? ?? ?????? ??
? ? ? ?????? ???
????????????????????
??????
????????? ? ??????? ????
? ? ?? ??????? ????
? ? ? ? ?????? ?? ??????? ?
??????????????
?????????
????????????????????
????????????????
????????? ??? ??
?????????????????????
? ? ?? ??? ??
? ? ? ? ? ??? ?? ????
???????
???????????????????
???????????? ????????
???????????
????? ?????? ????? ? ?? ?
? ? ??? ??
? ? ? ??????????
? ? ? ?? ?
? ? ??? ??
? ? ? ??????
? ? ? ?? ?
? ? ?????? ??
?????? ?????????????
? ? ? ? ?????? ??
? ? ? ?????? ?? ????
????????????????????
??????
????????? ? ??????? ????
? ? ? ? ??????? ????
? ? ? ? ?????? ?? ??????? ?
??????????? ?? ???????
?????
??? ???????????? ??? ?????????????????????????????????
????????????????????
???????????????????
????? ???????????????
????????????????????
?? ??????????????????
????????????????????
????????????????????
?? ??????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
???????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
?
? ?????????????
????? ????????????
????
????
?
????
? ?????
? ????
? ???
? ?
????????
??????????
??????????
??????????
????
? ?????
? ???
? ?
????????
?????????
?????????
????
? ?????
? ???
? ?
??????
?????????
?????????
???? ??????????????? ????????? ?
?
?
?
?????????????????????
????????????????????
????????????????????
???????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
?????? ???? ???????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????????????????????
????
????????????????????
????????????????????
???????????????? ????
????????????????????
????????????????????
??????????
????
??? ?????????? ????
?????????????????
?????????????????????
????????????????????????????????
??? ??????????????
??????????????????????????
???????????????????????????????
?????????????????????????????
?????????????????????????????????
??? ???
???????
???????????? ?
??? ????
????????????????
????????????????
